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Diagnostiskt prov i matteknik/luftbehandling

infor kursen
Injustering av luftfléden

1. I vilken skrift kan man lasa om de matmetoder som normalt skall anvandas
vid matningar i ventilationsinstallationer?

2. Ange vad de tre ingdende parametrarna m; m, och ms star for.
Ange formel samt berékna sannolikt métfel m (my,) med en decimals
noggrannhet (my = 4.0%, m, = 6.0%, m3 = 5.0%)

Vad &r my i ord beskrivet?

Vad &r m;, i ord beskrivet?

Vad ar ms i ord beskrivet?

m (alt my)= (ange formel) = %

3. Du har i ett tilluftsdon matt i fast tryckuttag trycket 36 Pa.
Donets K-faktor ar 16,6 for enheterna Pa och I/s.
Berédkna uppmatt flode.
Redovisa &aven formel och din berékning.
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4. Berakna hydraulisk diameter for en kanal med matten 500 x 200 mm.
Redovisa aven din berakning.

5. Ange for rekommenderat méatplan:

a) erforderligt minsta avstand pa rakdel fore/uppstroms métplan for
nedanstaende befintliga kanal om matningen skall utféras med Prandtl-
ror.

b) erforderligt minsta avstand pa rakdel efter/nedstroms matplan for
nedanstaende befintliga kanal om matningen skall utféras med Prandtl-
ror.

Matplan

% _ - d = 600 mm

b)
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6. Vad dr kravnivan pa koldioxidhalt enligt AFS ”Arbetsplatsens utformning”
2000:42?
7. Vilka tva faktorer ger flodet genom en kontrollventil och hur bestammer
man dem?
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8. Ange varfor vindhastigheten utomhus kan paverka matresultatet vid en
flédesmétning inomhus!
9. En filtervakt mater tryckfall dver ett filter, vad ar det for art av tryck som
mats?
10. Det dynamiska trycket kallas ibland for hastighetstrycket.

Hur hanger P4 thop med v? Visa med formel!
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11. Du mater spiskapor i lagenheter. Om Du tar bort fettfiltret kan Du komma at
med en stosforsedd anemometer, ar detta ratt? Motivera dven Ditt svar.

12. Vad skiljer ett pitotror fran ett prandtlror?

13. Du har skickat ditt instrument for kalibrering.
Visar ditt instrument ratt nar det kommer tillbaka?
Motivera aven ditt svar.

14, Varfor skall Ky vara 1.0 oavsett temperatur och tryck i kanalen da man
anvander elektronisk varmkroppsanemometer for luftflodesmaétning i

cirkuldr kanal matmetod A31 enligt protokoll A1 (méatprotokollet for Al
finner Du pa sista sidan).
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15. Vid bestamning av relativa fuktigheten i ett rum fas torr temperatur till
+23°C och vat temperatur till +16°C.
Vad blir RH i % ? Rita dven in i nedanstaende Mollierdiagram hur Du kom
fram till Ditt svar.

Mollierdiagram for fuktig luft
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-19 / Beteckningar:
h = entalpitet for 1 kg torr luft, kJ/kg
s X = vatteninnehall for 1 kg torr luft, kg/kg
£ ¢ = relativ fuktighet
bl = torra termometerns temperatur, °C
-20 8, = véatatermometerns temperatur, °C
Diagrammet galler vid atmosfarstryck =
Vs = 101,3kPa = 1013 mbar
-25 0
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16. Du skall mata statiska trycket i en anslutningskanal till ett franluftsdon i ett
ventilationssystem typ F, med ett prandtl-rér och en U-rérsmanometer.
Ange hur Du ansluter prandtl-réret med u-rérsmanometern.

17. Hur ofta bor en elektronisk varmkroppsanemometer kalibreras ?
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18. Vid en métning i tvd matnipplar pa vardera sidan om ett spjall, SP2, har Du
for ett och ett halvt ar sedan konstaterat att statiskt tryckfall ver spjallet ar
120 Pa. Samtidigt har Du matt flodet i don TD2 till 55 I/s. Se nedanstaende

figur.

T

TD2
551/s

MU

MU

™

H

SP2-125

| T2-125

En ny matning skall goras och vid denna far Du ett statiskt tryckfall Gver
spjallet SP2 till 36 Pa. Hur stort &r flodet i TD2?

Spjéllaget ar markt och ej &ndrat. Spjéllet saknar injusteringsdiagram.
Stromningen antages vara fullt utbildad turbulens vid bada mattillfallena.

Redovisa Din berékning!
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19. Komplettera nedanstaende méatprotokoll sa att det blir fullstandigt, samt
berékna fléde och sannolikt métfel!

Métmetod A1 - Protokoll
Luftfiddesmatning i kanal, prandtiror
Projektnamn Referensnummer Datum
Bestallare/byggherre Ritningsnr mm Ordemnr
Matstalle O Tiuft T Franiuft Utfort av
Strémningshinder fére matstalle. typ: 90-Bgj Avstand, m: 5.0 Anteckningar
Strémningshinder efter matstille. typ: 90-Bojj Avstand, m: 3,0 14.0
Dynamiskt tryck i centrum PR Pa
Satt ut di ioner och mark matpunkternas lagen med nummer.
x P 9 Max dynamiskt tryck ° Pa
Lage for max dynamiskt Tavasieesasy mm
tryck (réknat fran kanalkant)
Eventuell pendling + SR Pa
Utetemp +0 .......... °C
2 Barometertryck 1.QQQ..mbar
Statiskt ver- eller 100......Pa
undertryck i kanal
L= Statiskt tryck i kanalen Sesiing
ps = B+4p;
Matpunktemas Dynamiskt tryck, Pa | Instrumentkorrektion Korrigerat dynamiskt tryck, Pa | Hastighet, m/s
nummer
1 9 17 12 -2
2 10 18 16 -3
3 1 19 13 -3
4 122 |20 14 -3
5 13 21
6 14 22
7 15 23
8 16 24
ISumma:
Medelhastighet, un m/s
Lufttemperatur () °C | Korrektionsfaktor, ks .
Metodkorrektion, k; -
Korrigerad hastighet, ux = Um* ks k2 m/s
Kanalens tvarsnittsarea, A m?
Flédet, g = uvA m’/s
Noteringar (t ex faktorer som kan ha paverkat matresultatet) Instrument fel, m, 4 %
Metodfel, m, %
Avlasningsfel, m, 2.52%:
Sannolikt fel, mm %
B 1% = ) e e R s N e
Omvandlingsskala fran dynamiskt tryck ps (Pa) till hastighet u (m/s) (T = 20 °C, ps = 1013 hPa).
1 1.5 2 3 4 5 10 15 20
Pa I \ ||||||||| | [l l |||' IIllIr”hl”llll’lmlhllll ‘ |||l| |||
St 15 2 3 4 5
Ps 20 30 40 50 100 150 200 300 400 500
6 7/ 8 9 10 15 20 30
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Facit till diagnostiskt prov i méatteknik

1. INVG (Nordiska ventilationsgruppen) ”Metoder for métning av luftfléden i
ventilationsinstallationer” T22:1998.

2. M = instrumentfel
M, = metodfel
M3 = avlasningsfel

m=ym?+m,?+m,” =16.0+36.0+ 250 =~/77.0 = £8.77% ~ +8.8%
(Avrundning sker alltid uppat vid matfelsberakning)

3. q=k- \/6
q=16,6-/36=16.6-6.0-=99.6 I/s ~100 I/s
q="flodeil/s
k = k-faktor (donkonstant)
p = injusteringstryck (ar egentligen ett statiskt tryck Ps)

_2-a-b_2-0500-0,200

4. d, = = =0,286m = 286mm
a+b 0.500+0.200

5. Rekommenderat matplan fordrar:
5 - dn fore matstélle och
2 - dn efter matstéalle
dvs
A=5-0.600=3,0m fore matstalle och
B =2-0.600 = 1,2 m efter matstalle

6. ”Bor efterstrdvas att hdlla 1000 ppm.
7. Statisk tryckskillnad och konlage.

8. Vindtryck pé intagsgaller/avluftsgaller gor att luftflode kan variera. Overtryck pa ena sidan
av huset och undertryck pa andra sidan, ”drar igenom” huset.
Fysikaliska orsaker ar att luftens rorelseenergi (dynamiskt lufttryck) omvandlas till statisk
energi (= 6kning i statiskt tryck) nar lufthastigheten bromsas/sénks pa lovartsidan.
Vidare sjunker statiska lufttrycket ovan hustaket dar vindhastigheten 6kar jamfort med en bit
bort fran huset. Eftersom totaltrycket alltid ar konstant sjunker statiska trycket nar
dynamiska trycket okar. Py = ps + pq.
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10.

11.

12.

13.

14.

Statiskt tryck, Ps.

Alt 1:
v=129. [P, vid +20°C och 1013 mbar (eller p = 1,2 kg/m°)

Alt 2:
2-P,
)

V=

Nej. Mater man utan fettfilter tas inte tryckfallet 6ver filtret med. Darmed blir resultatet
felaktigt. Dessutom ar det ofta svart att fa det tatt mot stos.

Prandtlror mater bade statiskt och totaltryck (diff blir dynamiskt). Pitotror mater endast
totaltryck.

Inte sékert. Vid kalibrering konstateras hur fel instrumentet visar. En del leverantorer kan
elektroniskt justera instrumentet i vissa punkter for att fa avvikelser mindre. Andra
leverantorer redovisar i protokoll en korrektionsterm enligt: Verkligt varde = avlast varde +
korrektionsterm, utan att justera instrumentet. Darmed maste alltid kalibreringsprotokollet
for instrumentet studeras.

Faktorn K; korrigerar lufthastigheten da luftens temperatur och tryck avviker fran 20°C och
1013 hPa.

En elektronisk varmkroppsanemometer utfor denna kompensering i instrumentet
automatiskt (mer eller mindre bra beroende pa typ och alder pa instrument). En manuell
korrigering skulle da innebéara att man korrigerat tva ganger pa samma sak.
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15. RH = 48%. Se &ven ifyllt bifogat Mollierdiagram.

Mollierdiagram for fuktig luft
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-15 / Beteckningar:
h = entalpitet for 1 kg torr luft, kJ/kg
X = vatteninnehall fér 1 kg torr luft, kg/kg
¥ = relativ fuktighet
8 = torra termometerns temperatur, °C
=20 §, = vatatermometerns temperatur, °C
Diagrammet galler vid atmosfarstryck =
= 101,3kPa = 1013 mbar
-25
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16. b ansluts till skankel nr 1.

17.  Var 6:e manad for dldre elektroniska instrument och var 12:e manad for nyare elektroniska
instrument. Aven beroende pa anvandningssétt och anvandningsintensitet pa instrumentet
samt syftet med méatningen. Aven trend/historik pa avvikelse kan paverka intervalltiden.

18. 120 Pa och 55 I/s.

q:k. \/E
k:i
Jp
55
k= ——=5,02
120

Ny métning gav 36 Pa.

Nytt flode g = k-/p = 5,02 - /36 =30 l/s
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19. Métprotokoll
Matmetod A1 - Protokoll
Luftflddesmétning i kanal, prandtiror
Projektnamn Referensnummer Datum
Bestallare/byggherre Ritningsnr mm Ordemnr
Matstalle DTt T Franluft Utfort av
Strémningshinder fére métstalle. typ: 90-Boj Avstand, m: 50 Anteckningar
Strémningshinder efter métstille. typ: 90-Boji Avstand, m: 3.0 140
Dynamiskt tryck i centrum e saves Pa
Satt ut dimensioner och markera matpunkternas ligen med nummer. : 16
Max dynamiskttryck 12 Pa
Lage for max dynamiskt Sesninaiasa mm
tryck (rédknat fran kanalkant)
Eventuell pendling +
Utetemp
8 Barometertryck
Statiskt dver- eller 100......Pa
undertryck i kanal
L= Statiskt tryck i kanalen 1001, .1pa
ps = B+4p;
Métpunktemas Dynamiskt tryck, Pa | Instrumentkorrektion Korrigerat dynamiskt tryck, Pa | Hastighet, m/s
nummer
1 9 17 12 -2 10 4,08
2 10 |18 16 -3 13 4,65
3 11 19 13 -3 11 4,28
4 12120 14 -3 11 4,28
5 13 21
6 14 22
7 15 |23
8 16 |24
[ summa: | 17,29
Medelhastighet, um 4,32 m/s
[ Lufttemperatur () °C | Korrektionsfaktor, ks 0,96 =
Metodkorrektion, k; 0,96 X
Korrigerad hastighet, ux = un' ki kz | 3,98 mis
Kanalens tvarsnittsarea, A 0,020 m?
Flodet, ¢ = ueA 0,08 m¥/s
Noteringar (t ex faktorer som kan ha paverkat matresultatet) Instrument fel, m; 4 %
Metodfel, m; 4 %
Avlasningsfel, m; Sl
Sannolikt fel, mm 6 %
| A e g N R R SIS
Omvandlingsskala frAn dynamiskt tryck py (Pa) till hastighet u (m/s) (Tius = 20 °C, ps = 1013 hPa).
1 1.5 2 3 4 5 10 15 20
o2 1.5 2 3 4 5
s 20 30 40 50 100 150 200 300 400 500
6 7 8 9 10 15 20 30
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